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一、单项选择题(每题2分,共60分)

1.A 2.C 3.D 4.A 5.B

6.A 7.A 8.B 9.D 10.C

11.B 12.D 13.A 14.B 15.C

16.C 17.B 18.B 19.D 20.B

21.A 22.D 23.A
 

24.C 25.C

26.B 27.D 28.B 29.D 30.B

二、简答题(每题10分,共30分)
  

31.提高分析准确度的方法有哪些?

答:(1)选择恰当的分析方法;(3分)

(2)减小测量误差;(2分)

(3)减小偶然误差的影响;(3分)

(4)消除测量中的系统误差。(2分)

32.适合直接滴定分析的化学反应需要满足什么条件?

答:适合直接滴定分析的化学反应必须具备以下4个条件:

(1)反应必须有确定的化学计量关系,不能有副反应发生。(2分)

(2)反应必须定量进行,通常要求反应的完全程度达到99.9%以上。(3分)

(3)反应必须迅速完成,最好在滴定剂加入后即可完成。对于速度较慢的反应可通过加热或加

入催化剂来加快反应的速度。(3分)

(4)必须具有合适的确定滴定终点的方法。(2分)

33.分子产生红外吸收光谱需要满足什么条件?

答:分子的每一个基本振动都对应于一定的振动频率,但并不是每一种振动频率都对应有吸收

谱带,分子吸收红外辐射产生吸收光谱必须同时满足以下两个条件:

(1)辐射能应刚好与分子产生振动跃迁所需的能量相等;(2分)

(2)只有能使分子偶极矩发生变化的振动形式才能吸收红外辐射。(2分)

因此,只有当红外辐射的辐射频率与分子偶极矩的变化频率相匹配时,分子的振动才可与红外

线发生偶合,从而增加其振动能,使其振幅增大,即分子由原来的振动基态跃迁到激发态,对于非极

性双原子分子如N2 等完全对称的分子,其偶极矩为0,分子的振动并不会引起偶极矩的改变,因此

与红外辐射不发生偶合,不会产生红外吸收。(6分)

三、计算题(共10分)

34.取咖啡酸,在105℃干燥至恒重,精密称取10.00
 

mg,加少量乙醇溶解,转移至200
 

mL量

瓶中,加水至刻度,取出5.0
 

mL,置于50
 

mL量瓶中,加6
 

mol/L
 

HCl
 

4
 

mL,加水至刻度。取此溶

液于1
 

cm石英吸收池中,在323
 

nm处测得吸光度为0.463,已知咖啡酸的E1%
1cm=927.9,求咖啡酸

的百分含量。

解:根据朗伯比尔定律A=Ecl可得,c=A/El(3分)

ω咖啡酸(%)=

A
E1%
1cml
×
50
100×

200
5

10.00×10-3
×100%=

0.463
927.9×1×

50
100×

200
5

10.00×10-3
×100%=99.8%(7分,正确列

出算式得5分,结果正确得2分)
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